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Bleikrankheit und BleiweiRverbot. 
von Prof. I h .  13. R.\s t o i v .  

(Eingeg. 23.9.  1021.) 
Zu den Gewerbekrankheiten, gegen die auf dem Wege der Gesetz- 

gebung in den meisten Kulturstaaten vorgegangen wird, gehort neben 
der Phosphornekrose vor allem die Bleiveigittung. Die schweren Er- 
scheinungen, die die f'ortgeschrittene Bleikrankheit aufweist, haben 
die Aufinerksiimkeit v eiter Volkskreise auf MaBregeln zu ihrer Be- 
kampfung gelenkt, sobald iiberhaupt die RImschheit sich mit Gewerbe- 
hygiene zu beschiiftigeii hegaiin. .letrt, dit wir wissen, daB eins der 
wichtigsten Vorbeugunqsniittel die peinliclie Reinlichkeit der mit Blei 
und Bleiverbinduiigen umgehenden Persor en ist, nimmt es uns nicht 
Wunder, ditH man geriide in Frankreich kein anderes Mittel gegen die 
.,hlalerkrankheit" wnStr:, als das vollstiindiqe Verbot der gewerblichen 
Kenutzung der bleihaltigen Farben, insbes,mdere des BleiweiB. Sind 
doch in diesem Iiinde die hygienischen Einrichtungen ganz besonders 
mangelhaft, wovon eich Milliorien von l.)eutschen, Englandern und 
Amerikanern wahrend des grotien Krieges iiherzeugen konnten. 

Das rzidikalste Mitiel z u r  Verhiitung von Vergiftungen ist naturlich 
das, daf3 man diis Heniitzuiig des betrefft nden Giftstoffes iiberhaupt 
aussc1i:iltet. 80 hat nian groBe Erfolgt: i n  der Beklmpfung der 
schleicheniien m i l  itkitten P~iobphorvergiftuiigen mit dem Ersatz des 
weillen Phosphors durl:h seine rote Modililtation bei der Herstellung 
von Zundhiilzern crzielt, und ahnlic*lies h i t  man beziiglich der Queck- 
silherkr;inkheiten erreicht, indein man die (2tiecltsilberamalganispiegel 
durch Silberspiegvl ereetzte. 

Was nun das in ungleich gr8fieren A1 :ngen benutzte Blei angeht, 
so durtte die Vel'dr#n_rung des metiillisclien Rleis und seiner Leyie- 
rnngen von vornherei ti :rusgesclilossen sc,in. Kenneii wir doch kein 
Metiill, dns beziiglich seines spi:zilischen Gewichtes, seiner Formhnr- 
keit nnd  seiner clieiiiischen \VitlerstnndsfiiIiigkeit bei verhiiltnisni81Sig 

Flei ZII ersctzen verinoc'lite. Wir wurden dalier, 
e. die Bleif:irhen r rst los durch andere Farben zu 

ersetzen, die Gef:ilir der Rleivergiftung iniiiier noch in vielen Gewerben 
u n d  ini t)igliclien Leben helinlten, iind (la:> wissenschaftliclie Riistzetig 
Z I I  ihrer F:rliennuiig uiid I!el<limpfung iniiiicr weiter ausbilden mussen. 

Es isi nber ohae weileres ziiziigeben, daS schori vie1 fiir die 
Volksgesundhei t trreic,ht wiire, wenn es ~:eIiinge, die Gefnhrenquelle, 
die auF der Verwendung von 1;leifarben beimht, zu verstopfen; vor- 
i iusgewtzt ,  daB d;is ohne \vesentliche Scliiiiliguiig uiiserer Technik, uiid 
damit litiserrs \Virtsc'h;tftsleheni;, niiiglicli ist. 

Ehe Ivir jedol:h aii so lief i:insc*liiieidende Matiregeln, wie es ein 
Verbot der Herstcllun; wid Verwenduing c!es HleiweiWes und der Blei- 
fxrben iibwhaupt sein wiirde, Iieraiitretei~, inussen wir erst die Aus- 
breitang dieser 1;r:inkheit festi,tellrn untl uns daruber klar werden, 
ob es niclit gelini:t, durch eine sicliere f'riihdiagnose die Individuen 
z ~ i  erkennen, die fiir Hleikrankheit besoiiders enipfintllich sind, und 
die tlalier von der Kescliiiftigmny niit Blei otler Tileiverbindungen aus- 
gesrhiiltet werden miiisen. \\'issen wir doch, daB es  zahlreiche ,,Blei- 
triiger" giht, die ~erhiiltnisiniif5ig groBe Hlcimengen ;iufnehmen konnen, 
ohne i n  ihrem \Voliltlefinden lbeeintriich'igt z i i  werdon, gescliweige 
denn wirklirlie P:leikr,inkheitssymr,tome 7 11 zeigen. 

In bezug auf die Erkenntnis der beginnenden Bleivergiftung sind 
wir nun aber in den letzten 10 Jnhren cinen grolien Schritt weiter- 
gekommen. Im Ans::hluB an Untersuchungen von C i  r a w i t  z hat 
1'. S c h m i d t  im J;ihri: 1907 in einem tillfsiitz uher ,,Bleivergiftungen 
und ihre Erkeniiung" (Archiv f .  Hgg. 63 Heft 1) zuerst darauf hin- 
gewiesen, daW die basophile Kdrnelung, die die neugebildeten roten 
KlutkKrperchen hei Rleikranlren aufweisen, das erste nnd zugleich 
einzig sichere Erl<ennungsmittel fiir das iiuftreten dieser Art von Ver- 
git'tung ist. 

Die his dahin iiolichen Erkennungczeichen, der Bleisaum, das 
Hleikolorit und die Hiiniotopoi,i)h?iinurie genugen nicht zur Stellung 
einer sicheren Diagnoqe. 

Es ist naturlich, dal!, diese Erkenntnis einige Jahre brauchte, bis 
sie sich in der I'raxis durchsetzte. Aber schon im Jahre 1912 konnte 
Dr. ?J. S c h  o e n  f e I d  a13 Vertrauensarzt der Ortskrankenkasse fur Leipzig 
und Utngebung eine grolle Keihe I W e  ~eriift'entlichen und statistisch 
verwerten, aus deneii die grundlegendf, Kichtigkeit der Blutunter- 
suchung fur  d e n h c h w e i s  der Kleikranlche t hervorgeht. J .  S c h o e n f e l d  
hat  hieriiber aucli in der Z. f .  iingewandte Chemie 27 S. 313 (1914) 
eingehend berich tet. :Sowoh1 R I  seinen l:eobachtungen, wie aus denen 
zahlreicher anderer deiitscher rzte geht hervor, daW wlr in  der Klut- 
untersuchung d:is Mittel besi tzen, uin einerseits die Bleikrankheit 
schon im friiheslen Stadium nixhzuweisen, und  andererseits die wahr- 
haf t  13leikranlren voti den Bleihysterikern sicher zu unterscheiden. 
Hat es sich doch gezeigt, daB die Arbeiter in allen Betrieben, in denen 
mit Rlei und Bleiveroindungen hantiert wird, autierst leicht geneigt 
sind, StBriingen ihres .\llgeinein hefindens, die irgendwelche Ahnlichkeit 
mit den Symptl;nien besitzen, die sie ;In ihren wirklicl~ unter I3lei- 
kranklieit leidenden Kollegen beobachtc n ,  auf den Eintritt der Blei- 
vergiftung zuruiskzufiihren. - Dieser sogenannten Bleihysterie kann 
auf Grund des Hefundes der Hlntuntersuchung mit voller Sicherheit 
begegnet werden und es hilt sich gezei$, dal3 iiber die Halfte aller 
Arbeiter, die sivh wegen Verliaclit der Bleivergiftung Itrankmelden, 
zu den Hysterikcrn gehort. 

Kber die Fruhdiagnose der !3leivergiftiing bericlitete J. S c h o e n f e l d  
erneiit ini Jahre 1921 i II tieni ..%i:ntr:ilblatt fiir Gefferheh3igietle". Daraus 

geht hervor, daB die in Leipzig bestehenden Bleistationen des Hy- 
gienischen Inst ituts und der Allgerneinen Ortskrankenkasse Leipzig-Stadt 
bei der Arbeiterschnft vie1 Anklang gefunden haben; auch das Aus- 
land, besonders England, Norwegen und Holland legte bereits vor 
Ausbruch des groi3en Krieges groWes Interesse fur die Blntuntersuchung 
bei Bleikranken ;in den Tag. - Sehr charakteristisch is t ,  dafS die 
auf Grund der Untersuchung als nicht bleikrank hefundenen Rlei- 
hypochonder sich von der Grundlosigkeit ihrer \'erniutung, sie seien 
bleikrank, meist leicht uberzeugen Iassen. Die %ah1 der wegen Mei- 
krankheit erwerbsunfiihig Gemeldeten betrng bei der genannten 
Krankenliasse in  den Jahren 1910-1913 im Durchsclinitt 210 Miinner 
und 29 Frauen. Die entsprechenden Zahlen des Jahres 1919 waren 
19 Miinner und I Frau, und in dem ersten :' I Jalir des Jahres 1920 
5 Manner und 1 Frau! Diese gewaltige Verniinderung der %ah1 der 
Bleikranken ist zu einem gewissen Teil diirauf zuriick~ufiiliren , dnli 
den bleiverarbeitenden Industrien wKhrend des Krieges und auch 
in den ersten Jaliren nach den1 Kriege wesentliclt weniger Blei ZUP 
Verfugung gestellt werden konnte, als in der Vorkriegszeit. Indessen 
ist zweifellos der Hauptgrund fur den Riickgang der Hleikr;inkheit in 
Leipzig darin zu suchen, d;111 die Klutuntersuchung einerseits es er- 
mgglicht hat, die wirklicli Bleikranken von dcn lilcihysterikern und 
Bleiliypochondern zu sondern, und andererseits gestattete, die wirklich 
Bleikriinken iiii fruhesten Stadium znr iirztlichen 15cliandlung zu bringen, 
so daW die schweren Rille von Bleikrankheit. immer seltener geworden 
sind. Vgl. hierzu den l3ericht von 1,. ( + r o b e  itn Zentralblatt fu r  
Hygiene kih*T8rzheft). 

Im AnschluS a n  diese Erfolce hat die Vereinienng deutscher Klei- 
farben-Fabrikiirzte irn Miirz 1921 in Halle, unter"LeTtung von Herrn 
Prof. Dr. P. S c h m i d t  einen Kursns iiher die Prophyliixe der Kleiver- 
giftuiig reranstaltet, bei deni die 24 Teilnehiner besonders in der Technilt 
der Hluturitersuchnng ausgebildet wnrden, und zugleich die Kotwen- 
digkeit der Benulznng dieses diagnostischen hlittels, naturlich im Zu-  
siirnmenhang niit den obeii gentinnten klinischen Erkennungszeiclien, 
allseitig festgestellt wurde. AnschlieWend an den Kursns wiirden die 
bet reffenden Einrichtungen der Leipziger 0 1  tskriinltenltasse sowie eine 
Fabrik, die F;ii.ben fur den keramischen I-luntdrurli herstellt, behich- 
tigt; die letztere Industrie hatte in friiheren Xeiten ganz enorme 13lei- 
ltrankenziffern. Ndchdem aber die Technilr, anf Cirund der durch die 
Fruhdiagnose der Bleikrankheit gewonnenen Erfahrungen in den letzten 
.Tahren verbessert worden war, ist die Hleikrankheit iius ihr ver- 
schwunden. 

Wir haben iiber die m e d i z i i i i s r h e  Seite der Bleierkrankungrn 
so ausfiilirlich be] irhtet, weil sich aus  ihr tnit Xotweiidigkeit ergibt, 
dais die gesnmte S t a t i s t i l t  iiber B l e i k r a i i k h e i t  a r i f  einen neuen 
Boden gestellt werden muB, ehe man darm denlien litinn, irgend- 
welche einschneidende gesetzgeberische MaRregeln ins Werk z i i  setzen. 

Diese Porderung, dill3 \'or Fassung eudgiiltiger Heschliisse wegen 
des Verbots der Anwendung von BleiweiW erst eine auf die gegen- 
wiirtige wissenschafllic.lie Erkenntnis iiufgebaute Statistik der I3lei- 
und  insbesondere der RIalei ankheit geschaffen werden muS, hat 
groBes aktuelles Interesse. 

lm Oktober d. .J. \vird in Genf die Internationde Arbeitskonferenz 
tagen und anf deren Tagesordnung steht ,,I):is V e r b o t  d e s  G e -  
b r a u c h e s  v o n  Hle iweiB i m  M a l e r g e w e r b e " .  

1 n t e r  n a t i o nal  e A r b  e i t  e r s  c h ii t z ko n f e r e  n z e n haben :dS freie 
Vereinigang fur den Austauseh von Erfahrnngen xut' dem Gebietts des 
Arheiterschutzes schon seit Jahrzehnten getngt iind sicah mebrfach niit 
tler h'rage cler Bleikranliheit und ihrer Verhiitung befaHt. Durch den 
sogenannten I'riedensvertrag von Versailles ist die l n t e r n a t i o n n l e  
h r h e i  t s l t o n f e r e n  z eiii Kestantlteil des V6llterbundes gewordcn; sie 
ist dnrch Absclinitt XI11 des ['ertrages eingesetzt worden als ein 
Organ, das fiir die Verbesserung der Arbeitsbedingtingen in der ganzen 
Welt sorgen soll; sie besteht aus \'ertretern der Regierungen, Albeit- 
gebern nnd Arbeitnehrnern aller dem V6llterbiinde angehiirendcn 
Liinder, sowie Osterreichs urid Deutschlands. 

Die erste Internationale ArbeitskonI'erenz atif  Grund dieser Ee- 
stinimnng hat ini November 1919 in Washington getagt und unter 
anderem iiber die Heschiiftigung von Frauen und .I ugendlichen bei 
der Verarbeitung von b l  e i h  a I t i  g e  n M ii t e r  i a l i  e n berateii. Sie 
empfahl damnls, ein Verbot der Bescliiiftigung von solchen Arbeitern 
in besonders gefiihrlichen Betrieben, und in ;inrleren Iktriehen die 
Sch:\ffniig von MaBregeln zur Verhiitung Yon hleihaJti::ern Staub :11s 
Vorbedingung fiir die Zulassung tlieser Arbeiterklassen. 

Uber einen von franziisischer Seite gestellten Antriig, die Vcr- 
wendung von 13leiweiI:, i i i i  M i l l e r g e w e r b e  iiberhaupt z n  v e r -  
b i e t e n ,  lionnte kein 13eschIuli gefnldt lverden, da  er nicht ;iuf der 
Tagesordnung gestanden hatte. Er wurde aber iiuf die Tagesordnung 
der niiclisten Konferenz gesetzt, zugleich wurde einstinimig beschlossen, 
d;lB u n  v e  r z  iigl i c h  ein b e r a t e  title r A II ssch US eingesetzt werden 
sollte, in dem die Regierungen, Arbeitgeber und Ai.heilnehmer ver- 
tieten \vliren und der iiiit der Crcsiindheitsabteiliiiig des Intet'n~ilion~ilen 
Arbeitsaintes Hand in Hand :tibeiten sollte. Uieser ,,beratende Aus- 
schu8" ist aber uherhirupt nocli nicht einherufen worden ; erst ini 
April 1921 wurden Scliritte zu einer Konstitaieriing getan. E k e  \'oi.- 
beratnng des Antrages wegen des Blei\veil3vcrl)otes dui~:li wii~kliche 
Sachverstiindige hat somit nicht stattgefuiitten. 

13s ist ferner darauf hinzuweisen, dali die Vereinigten St, ' t en von 
Amerila nicht Mitglied des \'Olkerbundes sind. Infolgedessen haben 
die Heschliissc, die die Internationole Arbeitskonferenz etwa fassen 
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sollte, fur. dieses Land, das als Blei- und Bleiweibproduzent die erste 
Stelle einnimmt, keinerlei Verbindlichkeit. 

Das I n t e r n a t i o n a l e  A r b e i t s a m t  in Genf, ein standiger Aus- 
schui3 der Internationalen Arbeitskonferenz, hat als Obliegenheit nach 
Artikel 396 des Friedensvertrages: ,,die Sammlung und Mittteilung der 
ihm gewordenen Kenntnisse iiber aHe Gegenstande, die auf die Inter- 
nationale Ordnung von industriellen Lebens- und Arbeitsbedingungen 
Bezug haben, und ganz besonders die Untersuchung der Gegenstande, 
die spater der Konferenz behufs Herbeifiihrung eines internationalen 
Abkommens vorgelegt werden sollen.' 

Im Auftrage dieses Arbeitsamtes wurde ini Januar 1921 eine 
D e n k s c h r i f t  wegen des geplanten B 1 e i w e i B v e r b o t e s  nebst Frage- 
bogen den an der Konferenz teilnehmenden Staaten iibersandt. 

Diese Denkschrift und die zugehtirigen Fragebogen sind Gegen- 
stand von eingehenden Kritiken seitens der Handelskammer Diissel- 
dorf, des Vereins deutscher BleiweiBfabrikanten, und der Vereinigten 
Bleiweiafabrikanten Europas geworden. (Gedruckt in  Dusseldorf bei 
Mathias Strucken.) 

Wenn auch diese Kritiken vielleicht in manchen Einzelheiten etwas 
weit gehen, so muB ich ihnen doch in allen wesentlichen Punkten 
beipflichten. Die ,,Denkschrift" liest sich nicht wie eine unparteiische 
Darstellung der fur und wider die Benutzung von Bleiweiij sprechenden 
Griinde, sondern sie ist, wahrscheinlich von einem franzusischen Autor, 
ganz einseitig in dem Sinne verfaijt, dab es vollgiiltige Ersatzstoffe 
fur BleiweiB .gabe, und daB daher dessen Verwendung im Malergewerbe 
ZLI untersagen sei. 

Es wiirde zu weit fuhren, wenn ich die Denkschrift hier in allen 
Einzelheiten durchsprechen wollte. Es sollen daher nur einige, fiir 
die Leser dieser Zeitschrift besonders wichtige Punkte hervorge- 
hoben werden. 

Als vollgiiltigen Ersatz fur BleiweiD sieht die Denkschrift dasetwa 4"/, 
b a s i s c h e s  B l e i s u l f a t  e n t h a l t e n d e  Z i n k w e i i j  an, das von franzU- 
sischen und belgischen Fabriken in grodem Umfange hergestellt wird. 

Bei der in Frankreich seit etwa 70 .Jahren betriebenen Polemik 
gegen das BleiweiB wurde urspriinglich d;w aus technisch reinem Zink 
durch Oxydation entstehende reine Z i n  k w  eii3 als Bleiweifiersatz 
enipfohlen. Spiiter hat man dann gelernt, aus Zinkblende, die be- 
kanntlich fast immer mit Bleiglanz verquickt ist, ZinkweiB direkt zu 
bereiten, das dann naturgemaf3 einige I'rozente Blei und zwar als 
basisches Sulfat, ent hiilt. Diesem billigeren Produkt werden beziiglich 
Deckkraft und Haltbarkeit der Anstriche besondere Vorziige nach- 
geriihmt, ohne daij jedoch hierfur exakte Beweise beigebracht wurden. 
A priori ist auch kein Grund dafiir einzusehen. Entweder ist der 
Gehalt a n  basischem Hleisulfat so gering, dai3 dieser als weiijer Farb- 
stoff in mnncher Beziehung vorteilhafte Stoff, praktisch nicht wirksam 
wird, oder er ist so groij, daij er eine Gefahr der Bleivergiftung rnit 
sich bringt; denn das basische Bleisulfat wird durch die Saure des 
Magens zum Teil in ein losliches Bleichlorid iibergefiihrt und wirkt 
daher als Gift; und diese Gefahr ist um so bedenklicher, als der Maler, 
wenn er ,,ZinkweiB" benutzt, sich in deniGlauben befindet, eine un- 
giftige Farbe unter den Handen zu haben und daher die ihm bei Blei- 
farben vorgeschriebenen Vorsichtsmaijregcln auBer acht laat.') 

Zinkweiij hat unbestritten vor Bleiwtil3 die Vorziige, daij es prak- 
tisch ungiftig ist, und dnB es sich durch Schwefelwasserstoff nicht 
hraunt. Seine Benutzung ist daber fur Innenanstriche in Wohnungen, 
i n  deren Luft verm6ge des Schwefelwasserstoffes des,Leuchtgases und 
der Ausdunstungen unserer mit Kohlen beheizten Ofen sich immer 
Spuren dieses Gases befinden, angebrachi, und wegen seiner Ungiftig- 
keit aus  hygienischen Griinden in den meisten Kulturstaaten fur 
Innenanstriche vorgesclirieben.2) 

Anf der anderen Seite ist aber durch zahlreiche Untersuchungen 
von Chemikern uiid Beobachtungen von Pi,aktikern festgestellt worden, 
da8 d;is Bleiweifi dern ZinkweiB an Deckkraft und Streichfiihigkeit 
der Farben, so\\ ie an Widerstandskraft gegen die Atmospherilien 
wesentlich iiberlegen ist. Trotz des hiiheren Preises, den das trockene 
Rleiweiij gegeniiber dom %inkweif3 besitzi, ist es im Verbrauch spar- 
samer und vermbge der grof3eren Haltbarkeit der Anstriebe wesentlich 
billiper. Setzt sich doch dcr Preis der fertigen Anstriche nur zum 
geringen Teil aus den liosten ties eigent1ii:hen Farbstoffes zusnmmen; 
die Kosten des Leinols und der Verduniiungsniittel sowie die Arbeits- 
liihne machen den weitaus griiBeren Teil aus. BleiweiB gebraucht 
aber uesentlich weniger von dem teuren Leinbl als seine Ersatzstoffe; 
sodann konnen die einzelnen Aufstriche hei Kleiweii3 dunner gehalten 
werden und reiijen dahei, nicht so leicht, untl schlieBlich erreicht man 
init z u  ei I~lei~~eiDansti.icheii eine Deckung, f i i r  die inan mi t ZinkweiB 
tlrei gvbr;iiicht:') 

I) Vgl. hierzu auch:  Landesgenerbearzl Ministerialrat Dr. K o e l  sch,  
,.Die Bleischatligun~en iin hlalcr- und 1,ackiercrgewerbe unter dem Gesichts- 
winliel des Arzles und (iesetzgebers." Vortra:. auf der Generalversammlung 
tles Veibiludcs der  hlalei usw., Verlag Otto Slreine, Hamburg 1921. 

en werden, dal5 die Verwm- 
dut:g a I l e  I .  Olfarbeii in geschlossencn I C i a r n w  =esuudheitsscliiidlich ist, wegen 
dcr Giflwii I<ung des vcml;irnpfenden Tei pent iuds oder seiner Ersatzstoffe. Dies 
ist cine sr,hr wesentliche Quelle der ,.Rlalerlii;inkheit". 

I) Vgl. hierzu E. I,. A n d e s ,  Faibeuztg. 16, 491 [1910/11]. t'. B e c k ,  
Chem. lud. 30, 2 i O  [190T]; 36, 433 (1913). 0. ill. Meil31, Osterr. Wochen- 
echiift 1'. ( 1 .  iiff. Baudieust 191:3. H. 1 3 ;  I'arbeoztg. 9, 173 [l902]. M. R a g g ,  
Farbeiiztg. 13, 1241 [1908]; 15, 2 0 5 i  [1910]. 

') Dabei,, dart' . iber iiicht ;iuOer acht  g 

Worauf die Vorziige des OlbleiweiBes gegeniiber dem 6lzinkweiB 
zuriickzufiihren sind, ist noch nicht in  allen Einzelheiten festgestellt. 
Das erscheint jedoch sicher, daB sich aus dem basischen Bleicarbonat 
und dem Leinbl beim Anreiben der Farben Bleiseifen der Leinbl- 
sauren bilden, die einerseits die Streichfiihigkeit erhUhen und anderer- 
seits als Sikkative die Verharzung (sogenannte Trocknung) des LeinUls 
q n s t i g  beeinflussen, wahrend den entsprechenden Zinkseifen diese 
Eigenschaften nicht zukommen. Andererseits ist das  basische Blei- 
carbonat gegen das KohlendioGd und den Wasserdampf der Luft be- 
stlndig, wahrend das Zinkoxyd , besonders in  feinster Verteilung, 
damit unter Volumvermehrung zu reagieren vermag, so daB eine 
Auflockerung der Farbenschicht eintritt. Und schlieijlich gibt das 
basische Bleicarbonat mit den SZiuren des Schwefels, die in  unserer 
Stadtluft immer enthalten sind, unlUsliches Bleisulfat, indem sich das 
Schwefeldioxyd mit Luftsauerstoff zu Schwefelsaure oxydiert, wahrend 
Zinkoxyd damit lbsliches und somit durch den Regen abwaschbares, 
schwefelsaures Zink bildet. 

Die ganz analogen Reaktionen beim Zinksulfid lassen es auch 
erklarlich erscheinen, daB das fur viele Verwendungszwecke sehr ge- 
eignete Lithopon, als ein Gemisch von Bariumsulfat und Schwefelzink, 
nicht annahernd die Wetterbestandigkeit des Bleiweifies aufweist. 

Somit ist die Behauptung der Denkschrift des internationalen 
Arbeitsamtes, daB der Ersatz des BleiweiBes im Malergewerbe durch 
bewiihrte und wirksame Ersatzmittel jetzt technisch 'mtiglich sei, 
durchaus unzutreffend. Eigentiimlich charakterisiert wird jene Be- 
hauptung durch die Tatsache, dab Frankreich, das Land in  dem 1909 
durch Gesetz ein Verbot der Verwendung von BleiweiB, vom Jahre 
1915 ab beschlossen wurde, dieses Gesetz aber nicht nur nicht durch- 
gefuhrt, sondern sogar bei den Reparationsfestsetzungen von Deutsch- 
land die Lieferung von 2000 Tonnen Bleiweiij verlangt hat! 

Die oben erwahnten Erwiderungen gegen die ,,Denkschrift' 
stellen sicb nun durchaus nicht auf den Standpunkt des laisser faire, 
laisser aller, sondern sie fiihren nur aus, daB bei dem gegenwlrtigen 
Stande der Farbentechnik das BleiweiBverbot ein Unding sein wiirde; 
eine Maoregel, die praktisch nicht durchzufiihren sei, sondern die nur 
eine bliihende Industrie mit ihren Arbeitern und Beamten und das 
Wirtschaftsleben der Kulturstaaten schwer schadigen wiirde. Wurden 
doch z. B. von 160000 Tonnen Blei, die Deutschland im Jahre 1913 
produzierte, rund ein Drittel auf Bleifarben und davon 48000 Tonnen 
auf BleiweiB verarbeitet. 

Im iibrigen vertreten die genannten Gegenschriften durchaus die 
Ansicht, dal3 alles geschehen miisse, um die Gefahren, die das Arbeiten 
mit Ble.ifarben fur die Arbeiter mit sich bringt, auszuschalten. Ich 
habe aber schon in  dem eraten Teil dieses Aufsatzes darauf hinge- 
wiesen, dai3 die .Malerkrankheit" nicht annahernd in  dem MaBe auf 
die Benutzung von Bleiverbindungen zuriickzufiihren ist, wie man 
friiher annahm. 

Mindestens ebenso gesundheitsschldlich sind die Diinste des 
Terpentintils und seiner Ersatzstoffe, die der Maler zum Verdiinnen 
seiner Farben gebraucht; ihre Giftwirkung hat man friiher durchweg 
den Bleifarben aufs Konto gesetzt, wahrend jetzt die Blutunter- 
suchung eine scharfe Scheidung zulaBt. Aber diese leicht verdunsten- 
den giftigen Verdiinnungsmittel gebraucht man bei Farben a! 1 e r  Art 
und das wirksame Gegenmittel - gute Liiftung bei allen Olfarben- 
anstreicharbeiten - muB man anwenden, gleichviel ob man Bleifarben 
oder ungiftige Farben benutzt. 

Die wesentlichsten Mittel zur Bekampfung der wirklichen Blei- 
krankheit bei Malern und Anstreichern') und ihren zweifellos groBen 
Gefahren, sind bereits in der deutschen Verordnung vom Juni 1905 
enthalten; sie haben einerseits das Ziel, das Eindringen van Bleiver- 
bindungen in die Atmungsorgane und den Verdauungstraktus der be- 
treffenden Arbeiter zu verhindern, und andererseits wollen sie die 
geflihrdeten Individuen vor wirklich schwerer Bleikrankheit bewahren. 
Infolgedessen 
v e r b i e t e t  diese Verordnung das t r o c k e n e  A b s c h l e i f e n  aller Blei- 

farbenanstriche sowie das Anreiben von trockenen Bleifarben durch 
die Maler (Vermeidung der Staubgefahr), 

v e r  I a n  g t sie eine regelmabige Untersuchung der Arbeiter und Aus- 
schlieijung der Erkrankten von den Arbeiten mit Bleifarben bis zu 
ihrer Wiederherstellung, 

s c h r e i b t  s i e  besondere A r b e i t s k l e i d u n g  vor, ferner w a s c h e n  
vor dem Essen und Trinken, V e r m e i d u n g  von T a b a k r a u c h e n  
und des Genusses alkoholischer Getriinke wahrend der Arheit, 

s i e h t  s i e  die Verbreitung von Merkblattern wegen V e r m e i d u n g  
der H l e i v e r g i f t u n g  vor. 

Das alles sind Vorschriften, die praktisch durchgefiihrt werden 
k6nnen und die zusammen mit den neuerdings ausgebildeten dingnosti- 
schen Methoderi schon wesentlich zur Bekiimpfung der ,,Malerkrank- 
heit" beigetragen haben. Die Statistik, z. H. der Leipziger Ortskranken- 
kasse, beweist das schlagenti. 

Gnnz zii verwerfen ist die Ersetzung der Hleifarhen durch ,,hlei- 
arme Farben", (la die Vergiftungsgefahr dadurch, \vie oben ausgefuhrt, 
niclit verringert, sondern sogar vergroaert wiirde : ;iucb wiire eine 
analytische Kontrolle der zahlreichen mit Phantasienamen bezeichneten 

') Fur die Einriclitungcn uud den Retrieb von Uleifnrbenfabrikeu be- 
steheii uoch besondere Verorduungeu vom 3. 7 .  1893 und 27. 10. 1920 
mit andereu ausfiihrlicheu Vorschriften , die uutcr reger Mitwirkung der 
BleifRrhenfabrikariten zustandegekommen sind. 

~ ~ 
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Produkte praktisch untliirchfiihrb;ir, besoiiders bei deli iius dent Aus-  
lande eiiigef'iihrten k'iirben. 

Urid schliefilicli noch eins. Sollte in G m f  das 13le iweiBverbot  
wirklich besclilossen werden - ein Verbot, dessen Durchfuhrurig 
sicher nur allein in Deutschland effektiv wertlen wurde! - so wiirde da- 
mit nur der erste Schritt zurn V e r b o t  der B l e i v e r b i n d u n g e n  
ii b e r h a  11 p t geschehen. \Velch gewaltige volkswirtschaftliche Schli- 
digungen xher sich ergeben aiirden, wenn auch alle xnderen Blei- 
farben, vor allem die Jlennige, ferner die Bleiolatte, die in der In- 
dustrie der Herstel lung von 1,aciifarben uiid Kitten, von Linoleum 
nnd U'achstuch, ( i  urnmi waren, Emaillewaren, Kristallglas, elektro- 
technischen Artikeln und Akkumulatoren unentbehrlich ist, oder gar 
das metallische Hlei selhst aiisgeschaltet w a d e n  sollte, liegt klar zu- 
tage. Darurii heillt es: P r i n c i p i i s  o b s t a !  [A. 213.1 

Atomgewichtstabellen fur das  J a h r  1921. 
(EiiigPg. ?i,'% I W . )  

Die letzte Atoingeu ichtstabel le dcr I n  ternationalen Kommission 
wurde irri Jahre 1916 uer8ffentlicht. Seitdctm sind zwei Herichte er- 
schienen, die von dem nrnerikanischen, dem englischeri und dem 
franzosischen Mitgliede unterzeii,linet sind. Diese Herichte konnen 
von den deutschen Cheniikern nicht 31s verhindlich betrachtet werden, 
da sie ohne Mitwirkung des deutschen hlitgliedes zustandegekommen 
sind. Ahgesehen hiervon, schien der Zeitpimkt gelionmen, die sach- 
lichen und formalm Grundsatze, die bisher bei der Abfnssung der 
internationalen Fterichte und Taliellen leitend gewesen waren, einer 
erneiiten Prufung xu un terziehen. 

Die D e u t s c h e  C h e m i s c h e  G e s e l l s c h a f t  hat deshalb unter 
Zustimmung der D e u t s c h e n  H u n s e n - G e i e l l s c h a f t  und des V e r -  
e i  n s d e u t s c h  e r  C h e i i i  i l ier  t:ine ,D e LI t s c h e  A t o m  gg w i c h  t s - 
k o m m i s s i on" gewiililt . der die Aufgabe iibertragen wurde , einen 
Bericht uber die in d e n  letzten .Jahren ausgefiihrten Atomgewichts- 
bestimmungen ZII erstatten und eine Tabelle der zurzeit wahrscaheiri- 
lichsten Atomgewichte zitsarnmenzustellen. Sie legt hiermit die 
Tabelle fur das .J;ihr l!Ql w r ,  die das 1Srgebnis der I'riifung der 
in dem Zeitranrne ~ 0 1 1  1916-1!321 erschienenen Arbeiten unifafjt. 
Ein ausfiihrlicher I:ericht, der auf' die einzelnen Abhandlungen wesent- 
lich griindlicher eingehi , ills es friihei, geichehen i s t ,  sol1 noch irn 
Laufe dieses .Jahres folgeii. 

Die vorliiufige Verof'fentlichung der Tabelle, unabhangig von dem 
Gesarntbericht, dessen Fertigstellung noch einige Zeit erfordert, er- 
schien nus praktisc.hen (;runden gehoten, d;i bei den Unterzeichneten 
vie1f;iche dringende An Irngen nach dein Ersclieinutigsterniin der Tabelle 
eingelaufen sind , insbesondere von solchon Fachgenossen, die die 
Atomgewichte fur lieu erscheinende literarische Werke benutzen woll- 
ten. Dazu kommt, da5 die letzten Berichte tler ,,internationalen" Kom- 
mission lediglich in  auslandischen Zeitschriften erscbienen, die dem 
deutschen Leser auch heute noch nur ausnahmsweise zuganglich sind. 

Zum Verstandnis der neuen Tabelle sei hier nur das Notwendigste 
gesagt. Der am meisten in  die Augen springende Unterschied gegen 
fruher besteht in  ihrer Zweiteilung. 

Die Ta b e l l  e I, uberschrieben: ,,Pra k t  is c h e  A t  o m g e w i c  h t  e", 
ist fur den taglichen Gebrauch des Chemikers bestimmt. Sie weist 
gegenuber der vom Jahre 1916 eine Reihe von Verlnderungen auf. 
Zunachst mufiten, entsprechend den neuen Forschungsergebnissen, 
einige Atomgewichtswerte abgeandert werden, nlmlich: 

1916: 39,88 11 ,O 208,O 12,005 222,4 19,O 4,OO 14,Ol 
1921: 39,9 10,90 209,O 12,OO 22'2 19,OO 4,O 14,008 

1918: 32,06 44,l 232,4 168,5 
1921: 32,07 45,lO 232,l 169,4 

Ar B Bi . C  Em F He N 

S S C  Th Tu 

Ferner wurde eine Reihe von Atomgenichtszahlen, die 1916 mit 
zwei Dezimalen angegeben wurden, auf eine Derimale ahgerundet. Es 
handelt sich dabei um die Elemente: Ba, Cd, Cs, Pb, Rb und Sr. 
Die Atonigewichte dieser Elemente sind nach der klassischen Methode 
durch Analyse ihrer Halogenverbindungen unter Bezugnahme auf das 
Atonigewicht des Silbers bestirnmt worden. Da die Unsicherheit des 
Atomgewichts des Silbers, bezogen auf 0 ~= 16,000, liloo,,,, betragt, 
werden alle Atomgewiclite, die mehr oder minder indirekt von der 
sekundaren Silberhasis abhangen , eine noch grtii3ere Unsicherheit 
aufweisen, die bis etwa 1i,5,)c, betragen kann, so da5 sie in der Tabelle 
nicht rnit grti5erer Genauigkeit angegeben werden sollten, als ihnen 
tatsachlich zukomnit. Man mui3 deshalb in den angegebenen Fallen 
vwlaufig auf d ie  zweite Dezimale verzichten, auch wenn die an- 
gewandte Bestimmungsmethode bei kritisclier Prufung ihrer Ausfuh- 
rung und die nahe Ubereinstimmung der Einzelergebnisse an sich eine 
grtiljere Genauigkeit gewlhrleiuten, als in den mit einer Dezimale 
notierten Werten zum Ausdruck kommt. 

Diese Maljnahme ist nur eine vorlaufige; sie mui3 solange in 
Geltung bleiben, his das Verhaltnis Silber : Sauerstoff noch scharfer 
bestimmt sein wird, als es bisher der Fall ist. 

SchlieBlich ist in der Tabelle der Name ,.Niton", der sich nicht 
eingeburgert hat, durch die urspriingliche Bezeichnung , ,Emanat  i o n "  
ersetzt worden, an der die Itadiochemie stets festgehalten hat. 

1921. 
l 'rali I i s c h e At o m gew i c h t e. 

Ag 
A1 
Ar 
A s  
Au 
I3 

Be 
Hi  
Br 
c 
Ca 
Cd 
r e  
C1 
('U 

cr 
CS 
CU 

DY 
Em 
Er 
EU 
F 
I'e 
G a 
G tl 
Ge 
H 

.He 
€1 fi  
H 0 
In 
Ir 
J 
K 
Kr 
[,a 
Li 
Lu 
M g  
Mu 

na 

Silber . . 
Aluinini~i i~i  
Argon . . 
Ar>e l l  . 
(;old . . 
1301. . , . 
Bariuiii . . 
IJerylliuni . 
Wisrnut . 
Hrom . . 

I Kohlenstoff 
Calcium . 
Cadmium . 
Cerium . . 
Chlor . . 
Kobalt . . 
C h r o m .  . 
Caesiutn . 
Kupfer . . 
Dysprosium 
Emanation 
lhbium . . 
Europium . 
Fluor . . 
Eisen . . 
Gallium . 
Gatloliuiuin 
Germeuium 
Wasseratoff 
Helium . . 

~ Quecksilber 
Ilolmium . 
lutliuin . . 
I r idium. . 
Jod . . . 
Kal iun i .  . 
Krypton . 
Lanthan . 
Lithium . 
Lutetium . 
Magnesium , hfangaii . 

. . . 10i ,88  

. . . 27, l  

. . . 39,9 

. . . 10,90 

. . . R,1 

. . . "09,O 

. . . 7 9 , w  

. . . 12,oo 

. . . 112,4 

. . . 74,91; 

. . . 107,Z 

. . . 137,4 

. . . 10,Oi 

. . . 140,25 

. . . , 35,f(i 

. . . 58,! l i  

. . . 52,o 

. . . 1 3 2 , 8  

. . . 63,s; 

. . . 162,s 

. . .  "22 

. . . l f i7 , i  

. . . 152,o 

. . . 19,oo 

. . . fD, !J  

. . . 157,3 

. . . 7 2 , s  

430 . . . 200$ 
. . . 1H3,5 
. . . 114,8 
. . . 193, l  
. . . 326,92 
. . . 3!1,10 
. . . 82.92 
. . . ' 139,o 
. . . fi,94 
. . . 175,O 
. . . 21,32 

. . . M,84 

. . . 1,008 

. . .  

. . . 54,93 

0 
0 8  

I' 
Ph 
I'd 
I'r 
I't 
Ka 
K1, 
R h 
l i l t  

S 
Sb 

hlo Molybdiiu . . . . 
N Stickstoff . . . 
Na Natriuru . . . . 
Nb Niobium . . . . 
Ncl Neodym . . . . 
Ne Neon . . . . . 
Ki Nickel . . . . . 

Sauerstoff. . . . 
Osmium . . . . 
~'h0sp110r . . . 

s c  1 

Se 
Si 
S m  
s I1 

Sr 
Ta 
Tb 
Te 
Th 
Ti 

Nlei . . . . . . 
l'alladiiit~i . . . . 
I'raseodyni . . . 
Platin . . . . . 
Radium . . . . 
Rubidium . . . . 
Hliodiuni . . . . 
I<ntheuiuni . . . 
Schwefel . . . . 
Antinion . . . . 
Scandiurn . . . . 
Scleii . . . . . 
Siliciuni . . . . 
Samarium . . . . 
Zinn . . . . . 
Strontium . . . . 
Tautal . . . . . 
Terbium . . . . 
Tellur . . . . . 
Thnriuni . . . . 
Titan . . . . . 

!jti,O 

14,008 
"3,O 0 
! )3 .5  

I 4 4 , 3  
20," 
58,GU 
1 (i,O 0 0 

190,Y 
31,04 

"07," 
1 O f i , i  
140,:) 
195,2 
2"(i,O 

U5,5 
102,9 
101, i  

120,2 
45,lO 
79,2 
28 ,3  

150,4 
118, i  

32,Oi 

87,li 
181,5 

127,s 

48, l  

159,e 

232,l 

TI Thalliuui . . . . 204,O 
Tu Thulium , . . . l t i9 ,4  
U Uran . . . . 238,2 
V V a n a d i u m .  . . . 51,O 

X Xenon . , . . . 130,2 
Y Yttrium . . . . 88 , i  
Yb Ytterbium . . . . li3,5 
Zn %ink . . . . . 135,37 
Zr Zirkouiuin , . . . 90,6 

\hT ' Li'olfra1n . . . . 1U4,O 

Die T a b e l l e  11, uberschrieben: , ,Tabel le  d e r  c h e m i s ,  
E l e m e n t e  u n d  A t o m a r t e n  i n  d e r  R e i h e n f o l g e  d e r  O r d n u t .  
za  h len" ,  tragt den neuesten Erkenntnissen der Atomforschung Re:\ 
nung und ist fur den Gebrauch der Wissenschaft bestimmt. 

Zum Verstandnis dieser Tabelle sei folgendes bemerkt : Der Nach- 
weis der Isotopie nicht nur bei radioaktiven, sondern auch bei vielen 
gewtihnlichen Elementen hat gezeigt, da!3 das Atompewicht nicht mehr 
das unveranderliche Charakteristikum chemischer Elemente vorstellt. 
Bestimmend fur die chemische Natur eines Elementes ist die ,,Ord- 
n u n g s z a h l " ,  die seinen Platz im periodischen System eindeutig 
festlegt. 

Das Element selbst kann noch aus einem Gemisch einiger oder 
einer ganzen Anzahl von .Atomarten" bestehen, deren Atomgewichte 
sich augenscheinlich um ganze Einheiten voneinander unterscheiden. 
Das in der Praxis gefundene Atomgewicht des Elements stellt in  diesem 
Falle einen Mittelwert dar, der sich ableitet von den das Element zu- 
sammensetzenden Atomarten und ihrer relativen Beteiligung. Diese 
fur die Praxis lediglich in Frage kommenden mittleren Atomgewichte 
wurden als , , P r a k t i s c h e  A t o m g e w i c h t e "  bezeichnet. Die Atorn- 
gewichte der einzelnen Atomarten erhielten zur Unterscheidung von 
den ,,praktischen Atorngewichten" den Namen , , E i n z e l - A t o m g e -  
w i c  h t e". 

Der Begriff des S y m b o l s  als Forrnelabkurzung fur die Elemente 
wurde beibehalten; das Symbol bezeichnet gleichzeitig die Stellung 
des Elementes im Periodischen System. Als Formelabkurzung fur 
die Atomart wurde der Ausdruck A t o m z e i c h e n  eingefiihrt. Durch 
das Symbol wird somit nur die Ordnungszahl, unabhlngig vom Atorn- 
gewicht, dargestellt, durch das Atornzeichen au5er der Ordnungszahl 
aucli das Einzel-Atomgewicht. 

Bei Elementen, die nur aus einer einzigen Atomart bestehen, 
deckt sich die Bezeichnung der Atomart mit der des Elementes und 
2ntsprechend das Atomzeichen mit dem Symbol. 

Bei den aus mehreren Atomarten bestehenden gewtihnlichen 
Elementen fehlt bisher fur die einzelnen Atomarten eine systematische 
Bezeichnung. Ohne hier einer endgultigen Nam,engebung vorpreifen 
GU wollen, ist in der Tabelle zwecks besserer Ubersicht fur die zu 
lerselben Ordnungszahl gehtirigen verschiedenen Atomarten der Name 
jes Elernentes unter Heisetzung der Atomgewichte als Indices auf- 
Zefiihrt. Beispielsweise bedeutet Chlor 1 ,  die Atomart Chlor vom 
4tomgewicht 35. 

Bei den radioaktiven Substanzen ist die Benennung der einzelnen 
4tomarten seit langem durchgefuhrt. 


