Rassow

Bleikrankheit und Bleiweiﬁverbot

[ Zeitschrift fur
angewandte Chemle

Blelkrankhelt und Blelwelﬁverbot

von Prof. Dr. B. Rassow.
(Eingeg. 23.9. 1921.)

Zu den Gewerbekrankheiten, gegen di: auf dem Wege der Gesetz-
gebung in den meisten Kulturstaaten vorgegangen wird, gehort neben
der Phosphornekrose vor allem die Bleivergittung. Die schweren Er-
scheinungen, die die fortgeschrittene Bleikrankheit aufweist, haben
die Aufmerksamkeit weiter Volkskreise auf Mafiregeln zu ihrer Be-
kdmpfung gelenkt, sobald iiberhaupt die Menschheit sich mit Gewerbe-
hygiene zu beschiftigen begann. Jetzt, di wir wissen, dafl eins der
wichtigsten Vorbeugungsmittel die peinliche Reinlichkeit der mit Blei
und Bleiverbindungen umgebenden Persoren ist, nimmt es uns nicht
Wunder, dafi man gerade in Frankreich kein anderes Mittel gegen die
-Malerkrankheit* wufite, als das vollstindige Verbot der gewerblichen
Benutzung der bleihaltigen Farben, insbesondere des Bleiweifl. Sind
doch in diesem Lande die hygienischen Einrichtungen ganz besonders
mangelhaft, wovon e¢ich Mitlionen von Deutschen, Englindern und
Amerikanern wiihrend des groflen Krieges {iberzeugen konnten.

Das radikalste Mitiel zur Verhiitung von Vergiftungen ist natiirlich
das, dal man dic Benutzung des betreftenden Giftstoffes iiberhaupt
ausschaltet.  So hat man grofie Erfolge in der Bekimpfung der
schleichenden und akuten Pho&ph()lverﬂrlttunﬂ‘en mit dem Ersatz des
weiffen Phosphors durch seine rote Moditfikation bei der Herstellung
von Ziindholzern crzielt, und #hnliches hat man beziiglich der Queck-
silberkrankheiten erreicht, indemn man die Quecksilberamalgamspiegel
durch Silberspiegel ersetzte.

Was nun das in uagleich gréfieren M:ngen benutzte Blei angelt,
so diirfte die Verdrinyung des metallischen Bleis und seiner Legie-
rungen von vornherein ausgeschlossen scin. Kennen wir doch kein
Metall, das beziiglich seines spezifischen Gewichtes, seiner Formbar-
keit und seiner chemischen Widerstandsfiihigkeit bei verhilltnismiBig
niederem Preise das Blei zu ersetzen verméchte. Wir wiirden daher,
auch wenn es gelinge, die Bleifarben restios durch andere Farben zu
ersetzen, die Getahr der Bleivergiftung immer noch in vielen Gewerben
und im tiiglichen Leben behalten, und das wissenschaftliche Riistzeug
zu ihrer Erkennung und Bekiimpfung imer weiter ausbilden miissen.

Es ist aber ohme weiteres zuzugeben, dafl schon viel fiir die
Volksgesundheit erreicht wire, wenn es geliinge, die Gefahrenquelle,
die aut der Verwendung von Bleitarben beruht, zu verstopfen; vor-
ausgesctzt, dafl dus ohne wesenttiche Schiidigung unserer Technik, und
damit unseres Wirtschaftslebens, moglieh ist.

Ehe wir jedoch an so tief ecinschueidende Mafiregeln, wie es ein
Verbot der Herstellung und Verwendung des Bleiweifies und der Blei-
farben iiberhaupt sein wiirde, lierantreten, uiiissen wir erst die Aus-
breitung dieser Krankheit festsiellen und uns dariiber klar werden,
ob es nicht gelingt, durch eine sichere Priihdiagnose die Individuen
zu erkennen, die fiir Bleikrankheit besonders empfindlich sind, und
die daher von der Beschiftigung mit Blei oder Bleiverbindungen aus-
geschaltet werden miissen. Wissen wir doch, dafl es zahlreiche ,Blei-
triiger® gibt, die verhiltnismiflic grofle Bleimengen aufnehmen kénnen,
ohne in ihrem Wohlbefinden becintriich:igt zu werden, geschiweige
denn wirkliche Bleikrankheitssymptome 7u zeigen.

In bezug auf die Erkenntnis der beginnenden Bleivergiftung sind
wir nun aber in den letzten 10 Jahren cinen grofien Schritt weiter-
gekommen. Im Anschluf3 an Untersucuunven von Grawitz hat
P. Schmidt im Jahre 1907 in einem Aufsatz iber »Bleivergiftungen
und ihre Erkennung” (Archiv f. Hyg. 63 Heft 1) zuerst darauf hin-
gewiesen, dafl die basophile Kirnelung, die die neugebildeten roten
Blutkdrperchen bei Rleikranken aufweisen, das erste und zugleich
einzig sichere Erkennungsmittel fiir das Auftreten dieser Art von Ver-
giftung ist.

Die bis dahin iiblichen Erkennungszeichen, der Bleisaum, das
Bleikolorit und die Biimotoporphyrinurie geniigen nicht zur Stellung
einer sicheren Diagnose.

Es ist natiirlich, daB3 diese Erkenntnis einige Jahre brauchte, bis
sie sich in der Praxis durchsetzte. Aber schon im Jahre 1912 konnte
Dr. J. Schoenfeld als Vertrauensarzt der Ortskrankenkasse fiir Leipzig
und Umgebung eine grofie Reihe I'dlle verdffentlichen und statistisch
verwerten, aus denean die grundlegende Wichtigkeit der Blutunter-
suchung fiir den Nachweis der Bleikrankhe .t hervorgeht. J. Schoenfeld
hat hieriiber anch in der Z. f. angewandte Chemie 27 S. 313 (1914)
eingehend berichtet. Sowohl aus seinen Ieobachtungen, wie aus denen
zahlreicher anderer deutscher Arzte geht hervor, dal wir in der Blut-
untersuchung das Mittel besitzen, win einerseits die Bleikrankheit
schon im frijhesten Stadium nuchzuweisen, und andererseits die wahr-
hatt Bleikranken von den Bleih_\'sterikem sicher zu unterscheiden.
Hat es sich doch gezeigt, dal die Arbeiter in allen Betrieben, in denen
mit Blei und Bleiveroindungen hantiert wird, dulerst leicht geneigt
sind, Stérungen ihres Allgemeinhefindens, die ngendwelche Ahnlichkeit

mit den b)mpt(«men besitzen, die sie «n ihren wirklich unter Blei-
krankheit leidenden Kollegen beobachten, auf den Eintritt der Blei-
vergiftung zuriickzufithren. — Dieser sorrendnnten Bleihysterie kann
aut Grund des Befundes der IrilutuntermchunU mit voller Sicherheit
begegnet werden und es hat sich gezeist, daf tiber die Hilfte aller
Arbelter, die sich wegen Verdacht “der Blelvelglftunrr krankimnelden,
zu den Hysterikern gehért.

Uber die Friihdiagnose der Bleivergifinng berichtete J. Schoenteld
erneut im Jahre 1921 n dem .Zentralblatt fiir Gewerbehygiene“. Daraus

geht hervor, dafl die in Leipzig bestehenden Bleistationen des Hy-
gienischen Instituts und der Allgemeinen Ortskrankenkasse Leipzig-Stadt
bei der Arbeiterschaft viel Anklang gefunden haben; auch das Aus-
land, besonders England, Norwegen und Holland legte bereits vor
Ausbruch des grofien Krieges grofies Interesse fiir die Blutuntersuchung
bei Bleikranken an den Tag. — Sehr charakteristisch ist, daf} die
auf Grund der Untersuchung als nicht bleikrank befundenen Blei-
hypochonder sich von der Grundlosigkeit ihrer Vermutung, sie seien
bleikrank, meist leicht iiberzeugen lassen. Die Zahl der wegen Blei-
krankheit erwerbsunfihig Gemeldeten betrug bei der genannten
Krankenkasse in den Jahren 1910—1913 imn Durchschnitt 210 Minner
und 29 Frauen. Die entsprechenden Zahlen des Jahres 1919 waren
19 Ménner und 1 Frau, und in dem ersten *, Jahr des Jahres 1920
5 Minner und 1 Frau! Diese gewaltige Verminderung der Zahl der
Bleikranken ist zu einem gewissen Teil darauf zuriickzufiihren, daf§
den bleiverarbeitenden Industrien withrend des Krieges und auch
in den erslen Jahren nach dem Kriege wesentlich weniger Blei zur
Verfiigung gestellt werden konnte, als in der Vorkriegszeit. Indessen
ist zweifellos der Hauplgrund fiir den Riickgang der Bleikrankheit in
Leipzig darin zu suchen, daB3 die Blutuntersuchung einerseits es er-
moglicht hat, die wirklich Bleikranken von den Bleihysterikern und
Bleihypochondern zu sondern, und andererseits gestattete, die wirklich
Bleikranken im frithesten Stadium zur drztlichen Behandlung zu bringen,
so daB die schweren Fiille von Bleikrankheit immer seltener geworden
sind. Vgl. hierzu den Bericht von L. Grobe im Zentralblatt fir
Hygiene (Mérzheft).

Im Anschluff an diese Erfolge hat die Vereinigung deutscher Blei-
farben-Fabrikiirzte im Miirz 1921 in Halle, unter Leitung von Herrn
Prof. Dr. P. Schmidt einen Kursus iiber die Prophylaxe der Bleiver-
gittung veranstaltet, bei dem die 24 Teilnehmer besonders in der Technik
der Blutuntersuchung ausgebildet wurden, und zugleich die Notwen-
digkeit der Benutzung dieses diagnostischen Mittels, natiirlich im Zu-
sammenhang mit den oben genannten klinischen Erkennungszeichen,
allseitig testgestellt wurde. AnschlieBend an den Kursus wurden die
betreffenden Einrichtungen der Leipziger Ortskrankenkasse sowie eine
Fabrik, die Farben fiir den keramischen Buntdruck herstellt, besich-
tigt; die letztere Industrie hatte in friitheren Zeiten ganz enorme Blei-
krankenziffern. Nachdem aber die Technik, auf Grund der durch die
Friithdiagnose der Bleikrankheit gewonnenen Erfahrangen in den letzten
Jahren verbessert worden war, ist die Bleikrankheit aus ihr ver-
schwunden.

Wir haben iiber die medizinische Seite der Bleierkrankungen
so ausfiibrlich berichtet, weil sich aus ihr mit Notwendigkeit ergibt,
dafl die gesamte Statistik iiber Bleikrankheit auf einen neuen
Boden - gestellt werden muf}, ehe man daran denken kann, irgend-
welche einschneidende gesetzgeberische Mafiregeln ins Werk zu setzen.

Diese Forderung, dafy vor Fassung endgiiltiger Beschliisse wegen
des Verbots der Anwendung von Bleiweill erst eine auf die gegen-
wiirtige wissenschafliiche Erkenntnis aufgebaute Statistik der Blei-
nnd insbesondere der Malerkrankheit geschaften werden muf}, hat
grofies aktuelles Interesse.

Im Oktober d. J. wird in Genf die Internationale Arbeitskonferenz
tagen und auf deren Tagesovdnung steht ,Dus Verbot des Ge-
brauches von Bleiweifl im Malergewerbe®.

Internationale Arbeiterschutzkonferenzen haben als freie
Vereinigung fiir den Austausch von Erfahrungen zuf dem Gebiete des
Arbeiterschutzes schon seit Jahrzehnten getagt und sich mehrfach mit
der Irage der Bleikrankheit und ihrer Verhntumr betalit. Durch den
sogenannlen I'riedensvertrag von Versailles ist die Internationale
Ar beitskonferenz ein Bestandtell des Volkerbundes geworden; sie
ist durch Abschuitt XIII des. Vertrages eingesetzt worden als ein
Organ, das fiir die Verbesserung der Albeltsbedm"unoen in der ganzen
Welt sorgen soll; sie besteht aus Vertretern der Remenm(ren, Arbeit-
gebern und Arbeitnehmern aller dem Vdélkerbunde angehorenden
Linder, sowie Osterreichs und Deutschlands.

Die erste Internationale Arbeitskonterenz auf Grund dieser Be-
stimmung hat im November 1919 in Washington getagt und unter
anderem ubel die Beschiiftigung von Frauen und Jugendlichen bei
der Verarbeitung von bleihaltigen Materialien beraten. Sie
empfahl damals, ein Verbot der Beschiiftigung von solchen Arbeitern
in besonders gefiibrlichen Betrieben, und in anderen Betricben die
Schaffung von Mafiregeln zur Verhiitung von hleihaltigem Staub als
Vorbedingung fiir die Zulassung dieser Arbeiterklassen.

Uber einen von franzosischer Seite gestellien Antrag, die Ver-
wendung von Bleiweif§i im Mdleloewerbe ubelhaupt zu ver-
bleten, konnte kein Beschluf gefdﬁt werden, da er nicht anf der
Tagesordnung gestanden hatte. Er wurde aber auf die Tagesordnung
der niichsten Konferenz geselzt, zugleich wurde einstimmig beschlossen,
da} unverziiglich ein beratender Ausschuf emoesetLt werden
sollte, in dem die Regierungen, Arbeitgeber und Arbeitnehmer ver-
treten wiiren und der mit der (J(/Slllldheltbdbtelllln(" des Internalionalen
Arbeitsamtes Hand in Hand arbeiten sollte. Dieser Lberatende Aus-
schuB® ist aber iiberhaupt noch nicht einberuten worden; erst im
April 1921 wurden Schritte zu ciner Konstituierung getan. Eine Vor-
beratung des Antrages wegen des Bleiweifiverbotes durch wirkliche
Sachversliindige hat somit nicht stattgefunden.

Es ist ferner darauf hinzuweisen, dafi die Vereinigten Staaten von
Amerika nicht Mitglied des Vélkerbundes sind. Infolgedessen haben
die Beschliisse, die die Internationale Arbeitskonferenz etwa fassen
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sollte, fiir. dieses Land, das als Blei- und Bleiweiiproduzent die erste
Stelle einnimmt, keinerlei Verbindlichkeit.

Das Internationale Arbeitsamt in Genf, ein stindiger Aus-
schuf3 der Internationalen Arbeitskonferenz, hat als Obliegenheit nach
Artikel 396 des Friedensvertrages: ,,die Sammlung und Mitteilung der
ihm gewordenen Kenntnisse iiber alle Gegenstinde, die auf die Inter-
nationale Ordnung von industriellen Lebens- und Arbeitsbedingungen
Bezug haben, und ganz besonders die Untersuchung der Gegenstiinde,
die spiiter der Konferenz behufs Herbeifiihrung eines internationalen
Abkommens vorgelegt werden sollen.“

Im Auftrage dieses Arbeitsamtes wurde im Januar 1921 eine
Denkschrift wegen des geplanten BleiweiBverbotes nebst Frage-
bogen den an der Konferenz teilnehmenden Staaten iibersandt.

Diese Denkschrift und die zugehdrigen Fragebogen sind Gegen-
stand von eingehenden Kritiken seitens der Handelskammer Diissel-
dorf, des Vereins deutscher Bleiweififabrikanten, und der Vereinigten
Bleiweififabrikanten Europas geworden. (Gedruckt in Diisseldorf bei
Mathias Strucken.)

. Wenn auch diese Kritiken vielleicht in manchen Einzelheiten etwas
weit gehen, so mufi ich ihnen doch in allen wesentlichen Punkten
beipflichten. Die ,Denkschrift“ liest sich nicht wie eine unparteiische
Darstellung der fiir und wider die Benutzung von Bleiweif3 sprechenden
Griinde, sondern sie ist, wahrscheinlich von einem franzgsischen Autor,
ganz einseitig in dem Sinne verfafit, daBl es vollgiiltige Ersatzstoffe
tiir Bleiweif3 giibe, und dafl daher dessen Verwendung im Malergewerbe
zu untersagen sei.

Es wiirde zu weit fiihren, wenn ich die Denkschrift hier in allen
Einzelheiten durchsprechen wollte. Es sollen daher nur einige, fiir
die Leser dieser Zeitschrift besonders wichtige Punkte hervorge-
hoben werden.

Alsvollgiiltigen Ersatz fiir Bleiweif3 sieht die Denkschrift dasetwa 4/,
basisches Bleisulfat enthaltende Zinkweif§ an, das von franzs-
sischen und belgischen Fabriken in grofiem Umfange hergestellt wird.

Bei der in Frankreich seit etwa 70 Jahren betriebenen Polemik
gegen das Bleiweifs wurde urspriinglich das aus technisch reinem Zink
durch Oxydation entstehende reine Zinkweifi als Bleiweiflersatz
empfohlen. Spiter hat man dann gelernt, aus Zinkblende, die be-
kanntlich fast immer mit Bleiglanz verquickt ist, Zinkwei8 direkt zu
bereiten, das dann naturgemifi einige I’rozente Blei und zwar als
basisches Sulfat, enthiilt. Diesem billigeren Produkt werden beziiglich
Deckkraft und Haltbarkeit der Anstriche besondere Vorziige nach-
geriihmt, ohne dafi jedoch hiertiir exakte Beweise beigebracht wiirden.
A priori ist auch kein Grund dafiir einzusehen. Entweder ist der
Gehalt an basischem Bleisulfat so gering, dafi dieser als weifier Farb-
stoff in mancher Beziehung vorteilhafte Stoff, praktisch nicht wirksam
wird, oder er ist so groBl, da} er eine Gefahr der Bleivergiftung mit
sich bringt; denn das basische Bleisulfat wird durch die Sdure des
Magens zum Teil in ein ldsliches Bleichlorid iibergefiihrt und wirkt
daher als Gift; und diese Gefahr ist um so bedenklicher, als der Maler,
wenn er ,Zinkweifl“ benutzt, sich in deni Glauben befindet, eine un-
giftige Farbe unter den Hénden zu haben und daher die ihm bei Blei-
farben vorgeschriebenen VorsichtsmafBiregeln aufier acht 1af3t.")

Zinkweif8 hat unbestritten vor Bleiweifl die Vorziige, daf es prak-
tisch ungiftig ist, und daB es sich durch Schwefelwasserstoff nicht
briunt. Seine Beuutzung ist daber fiir Innenanstriche in Wohnungen,
in deren Luft vermoge des Schwefelwasserstoffes des Leuchtgases und
der Ausdiinstungen unserer mit Kohlen beheizten Ofen sich immer
Spuren dieses Gases befinden, angebracht, und wegen seiner Ungiftig-
keit aus hygienischen Griinden in den meisten Kulturstaaten fiir
Innenanstriche vorgesclirieben.?)

Auf der anderen Seite ist aber durch zahlreiche Untersuchungen
von Chemikern und Beobachtungen von Praktikern festgestellt worden,
daf} das Bleiweifs dein Zinkweifl an Deckkraft und Streichfihigkeit
der Farben, sowie an Widerstandskraft gegen die Atmospherilien
wesentlich iiberlegen ist. Trotz des héheren Preises, den das trockene
Bleiweify gegeniiber dem Zinkweify besitzt, ist es im Verbrauch spar-
samer und vermodge der grofieren Haltbarkeit der Anstriche wesentlich
billiger. Setzt siclh doch der Preis der fertigen Anstriche nur zum
geringen Teil aus den Kosten des eigentlichen Farbstoffes zusammen;
die Kosten des Leindls und der Verdiinnungsniittel sowie die Arbeits-
Iohne machen den weitaus grofleren Teil aus. Bleiweil gebraucht
aber wesentlich weniger von dem teuren Leindl als seine Ersatzstoffe;
sodann konnen die einzelnen Aufstriche bei Bleiweif§ diinner gehalten
werden und reiffen daher nicht so leicht, und schliefilich erreiclit man
mit zwei Bleiweilanstrichen eine Deckung, fiir die man mit Zinkweif3
drei gebraucht.”)

'y Vgl. hierzu auch: Landesgewerbearzt Ministerialrat Dr. Koelsch,
»Die Bleischiidigungen i Maler- und Lackiercrgewerbe unter dem Gesichts-
winkel des Arztes und CGesetzgebers.® Vortrag auf der Generalversammlung
des Verbandes der Maler usw., Verlag Otto Sireine, Hamburg 1921.

%) Dabei darf aber nicht aufier acht gelassen werden, dalf die Verwen-
dung aller Olfarben in geschlossenen Riumen gesuudheitsschiidlich ist, wegen

der Gifiwitkung des verdampfenden Terpentindls oder seiner Ersatzstoffe. Dies
ist eine sehr wesentliche Quelle der ,,Malerkrunkheit.
% Vgl. hierzu E. L. Andés, Farbenztg. 16, 491 [1910/11]. P. Beck,

Chem. Ind. 30, 270 [1907]; 86, 433 (1913). 0. M. MeiB1I, Osterr. Wochen-
schrift . d. off. Baudienst 1913. H. 15; Farbenztg. 9, 173 [1902]. M. Ragg,
Farbenztg, 13, 1241 [1908]; 15, 2057 [1910].

Worauf die Vorztige des Olbleiweifes gegeniiber dem Olzinkweifs
zuriickzufiithren sind, ist noch nicht in allen Einzelheiten festgestellt.
Das erscheint jedoch sicher, dafl sich aus dem basischen Bleicarbonat
und dem LeinSl beim Anreiben der Farben Bleiseifen der Leindl-
siluren bilden, die einerseits die Streichfihigkeit erh6hen und anderer-
seits als Sikkative die Verharzung (sogenannte Trocknung) des Leindls
giinstig beeinflussen, wihrend -den entsprechenden Zinkseifen diese
Eigenschaften nicht zukommen. Andererseits ist das basische Blei-
carbonat gegen das Kohlendioxyd und den Wasserdampf der Luft be-
stindig, wihrend das Zinkoxyd, besonders in feinster Verteilung,
damit unter Volumvermehrung zu reagieren vermag, so dafi eine
Auflockerung der Farbenschicht eintritt. Und schlieBlich gibt das
basische Bleicarbonat mit den Siuren des Schwefels, die in unserer
Stadtluft immer enthalten sind, unldsliches Bleisulfat, indem sich das
Schwefeldioxyd mit Luftsanerstoff zu Schwefelsiiure oxydiert, wihrend
Zinkoxyd damit 16sliches und somit durch den Regen abwaschbares,
schwefelsaures Zink bildet.

Die ganz analogen Reaktionen beim Zinksulfid lassen es auch
erklirlich erscheinen, dafl das fiir viele Verwendungszwecke sehr ge-
eignete Lithopon, als ein Gemisch von Bariumsulfat und Schwefelzink,
nicht annihernd die Wetterbestindigkeit des Bleiweifiles aufweist.

Somit ist die Behauptung der Denkschrift des internationalen
Arbeitsamtes, dafl der Ersatz des Bleiweiles im Malergewerbe durch
bewihrte und wirksame Ersatzmittel jetzt technisch méglich sei,
durchaus unzutreffend. Eigenttimlich charakterisiert wird jene Be-
hauptung durch die Tatsache, dafl Frankreich, das Land in dem 1909
durch Gesetz ein Verbot der Verwendung von Bleiweif, vom Jahre
1915 ab beschlossen wurde, dieses Gesetz aber nicht nur nicht durch-
gefiihrt, sondern sogar bei den Reparationsfestsetzungen von Deutsch-
land die Lieferung von 2000 Tonnen Bleiweifl verlangt hat!

Die oben erwihnten Erwiderungen gegen die ,Denkschrift”
stellen sich nun durchaus nicht auf den Standpunkt des laisser faire,
laisser aller, sondern sie flihren nur aus, dafl bei dem gegenwiirtigen
Stande der Farbentechnik das Bleiweifiverbot ein Unding sein wiirde;
eine Mafiregel, die praktisch nicht durchzufiihren sei, sondern die nur
eine bliilhende Industrie mit ihren Arbeitern und Beamten und das
Wirtschaftsleben der Kulturstaaten schwer schiidigen wiirde. Wurden
doch z. B. von 160000 Tonnen Blei, die Deutschland im Jahre 1913
produzierte, rund ein Drittel auf Bleifarben und davon 48000 Tonnen
auf Bleiweifl verarbeitet. /

Im iibrigen vertreten die genannten Gegenschriften durchaus die
Ansicht, daf3 alles geschehen miisse, uin die Gefahren, die das Arbeiten
mit Bleifarben fiir die Arbeiter mit sich bringt, auszuschalten. Ich
habe aber schon in dem ersten Teil dieses Aufsatzes darauf hinge-
wiesen, dafl die ,Malerkrankheit* nicht annihernd in dem Mafie auf
die Benutzung von Bleiverbindungen zurlickzufiihren ist, wie man
frither annahm.

Mindestens ebenso gesundheitsschiidlich sind die Diinste des

. Terpentinéls und seiner Ersatzstoffe, die der Maler zum Verdiinnen

seiner Farben gebraucht; ihre Giftwirkung hat man frither durchweg
den Bleifarben aufs Konto gesetzt, wihrend jetzt die Blutunter-
suchung eine scharfe Scheidung zulidfit. Aber diese leicht verdunsten-
den giftigen Verdiinnungsmittel gebraucht man bei Farben aller Art
und das wirksame Gegenmittel — gute Liiftung bei allen Olfarben-
anstreicharbeiten — mufl man anwenden, gleichviel ob man Bleifarben
oder ungiftige Farben benutzt.
Die wesentlichsten Mittel zur Bekiémpfung der wirklichen Blei-
krankheit bei Malern und Anstreichern®) und ihren zweifellos grofien
Gefahren, sind bereits in der deutschen Verordnung vom Juni 1905
enthalten; sie haben einerseits das Ziel, das Eindringen von Bleiver-
bindungen in die Atmungsorgane und den Verdauungstraktus der be-
treffenden Arbeiter zu verhindern, und andererseits wollen sie die
gefihrdeten Individuen vor wirklich schwerer Bleikrankheit bewahren.
Infolgedessen
verbietet diese Verordnung das trockene Abschleifen aller Blei-
farbenanstriche sowie das Anreiben von trockenen Bleifarben durch
die Maler (Vermeidung der Staubgefahr),

verlangt sie eine regelmiiflige Untersuchung der Arbeiter und Aus-
schlieBung der Erkrankten von den Arbeiten mit Bleifarben bis zu
ihrer Wiederherstellung,

schreibt sie besondere Arbeitskleidung vor, ferner waschen
vor dem Essen und Trinken, Vermeidung von Tabakrauchen
und des Genusses alkoholischer Getrinke wihrend der Arbeit,

sieht sie die Verbreitung von Merkblittern wegen Vermeidung
der Bleivergiftung vor.

Das alles sind Vorschriften, die praktisch durchgefiihrt werden
kénnen und die zusammen mit den neuerdings ausgebildeten diagnosti-
schen Meihoden schon wesentlich zur Bekiimpfung der ,Malerkrank-
heit* beigetragen haben. Die Statistik, z. B. der Leipziger Ortskranken-
kasse, beweist das schlagend.

Ganz zu verwerfen ist die Ersetzung der Bleifarben durch ,blei-
arme Farben®, da die Vergiftungsgefahr dadurch, wie oben ausgefiilrt,
nicht verringert, sondern sogar vergréflert wiirde: auch wiire eine
analytische Kontrolle der z:hlreichen mit Phantasienamen bezeichneten

Y} Fir die Einrichtungen und den Betrieb von Bleifarbenfabriken be-
stenen noch besondere Verordnungen vom 3. 7. 1893 und 27. 10. 1920
mit anderen ansfithrlichen Vorschriften, die unter reger Mitwirkung der
Bleifarbenfabrikanten zustandegekommen sind.
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Produkte praktisch undurehfiihrbar, besonders bei den aus dem Aus-
lande eingefiihrten Farben.

Und schlieBlich noch eins. Sollte in Genf das Bleiweifiverbot
wirklich beschlossen werden — ein Verbot, dessen Durchfiihrung
sicher nur allein in Deutschland effektiv werden wiirde! — so wiirde du-
mit nur der erste Schritt zum Verbot der Bleiverbindungen
iilberhaupt geschehen. Weleh gewultige volkswirtschaftliche Schii-
digungen aber sich ergeben wiirden, wenn auch alle anderen Blei-
farben, vor allem die Mennige, ferner die Bleiglitte, die in der 1ln-
dustrie der Herstellung von Lackfarben und Kitten, von Linoleumn
und Wachstuch, Gummiwaren, Emaillewaren, Kristallglas, elektro-
technischen Artikeln und Akkumulatoren unentbehrlich ist, oder gar
das metallische Blei selbst ausgeschaltet werden sollte, liegt klar zu-
tage. Darum heifit es: Principiis obsta’ [A. 213.]

Atomgewichtstabellen fiir das Jahr 1921.
(Eingeg. 27.19. 1921.)

Die letzte Atomgewichtstabelle der Internationalen Kommission
wurde im Jahre 1916 verdffentlicht. Seitdem sind zwei Berichte er-
schienen, die von dem amerikanischen, dem englischen und dem
franzésischen Mitgliede unterzeichnet sind. Diese Berichte konnen
von den deutschen Chemikern nicht als verbindlich betrachtet werden,
da sie ohne Mitwirkung des deutschen Mitgliedes zustandegekommen
sind. Abgesehen hiervon, schien der Zeitpunkt gekommen, die sach-
lichen und formalen Grundsitze, die bisher bei der Abfassung der
internationalen Berichte und Tabellen leitend gewesen waren, einer
erneuten Priifung zu unterziehen.

Die Deutsche Chemische Gesellschaft hat deshalb unter
Zustimmung der Deutschen Bunsen-Gesellschaft und des Ver-
cins deutscher Chemiker e¢ine ,Deutsche Atomggwichts-
kommission“ gewiihlt, der die Aufgabe {ibertragen wurde, einen
Bericht iiber die in den letzten Jahren ausgefiihrten Atomgewichts-
bestimmungen zu erstatten und eine Tabelle der zurzeit wahrschein-
lichsten Atomgewichte zusammenzustellen. Sie legt hiermit die
Tabelle fiir das Jahr 1921 vor, die das Ergebnis der Priifung der
in dem Zeitraume von 1916—1921 erschienenen Arbeiten unifaft.
Ein ausfiihrlicher Bericht, der auf die einzelnen Abhandlungen wesent-
lich griindlicher eingehi, als es frither geschehen ist, soll noch im
Laufe dieses Jahres folgen. )

Die vorliiufige Verdffentlichung der Tabelle, unabhingig von dem
Gesamtbericht, dessen Fertigstellung noch einige Zeit erfordert, er-
schien aus praktischen Griinden geboten, di bei den Unterzeichneten
vielfache dringende Anfragen nach dem Erscheinungstermin der Tabelle
eingelauten sind, insbesondere von solchen Fachgenossen, die die
Atomgewichte fiir neu erscheinende literarische Werke benutzen woll-
ten. Dazu kommt, dafl die letzten Berichte der ,internationalen“ Kom-
mission lediglich in ausldndischen Zeitschriften erschienen, die dem
deutschen Leser auch heute noch nur ausnahmsweise zugéinglich sind.

Zum Verstindnis der neuen Tabelle sei hier nur das Notwendigste
gesagt. Der am meisten in die Augen springende Unterschied gegen
frither besteht in ihrer Zweiteilung.

Die Tabelle I, iiberschrieben: ,Praktische Atomgewichte,
ist fiir den tiglichen Gebrauch des Chemikers bestimmt. Sie weist
gegeniiber der vom Jahre 1916 eine Reihe von Verénderungen auf.
Zunichst mufBiten, entsprechend den neuen Forschungsergebnissen,
einige Atomgewichtswerte abgeindert werden, nimlich:

Ar B Bi - C Em F He N
1916: 3988 11,0 2080 12005 2224 190 4,00 14,01
1921: 39,9 10,90 209,0 12,00 222 19,00 4,0 14,008
S Sc Th Tu
1916: 32,06 44,1 232,4 168,56
1921: 32,07 45,10 2321 1694

Ferner wurde eine Reihe von Atomgewichtszahlen, die 1916 mit
zwei Dezimalen angegeben wurden, auf eine Dezimale ahgerundet. Es
handelt sich dabei um die Elemente: Ba, Cd, Cs, Pb, Rb und Sr.
Die Atomgewichte dieser Elemente sind nach der klassischen Methode
durch Analyse ihrer Halogenverbindungen unter Bezugnahme auf das
Atomgewicht des Silbers bestimmt worden. Da die Unsicherheit des
Atomgewichts des Silbers, bezogen auf O = 16,000, /4, betrigt,
werden alle Atomgewiclite, die mehr oder minder indirekt von der
sekundédren Silberbasis abhingen, eine noch grboflere Unsicherheit
aufweisen, die bis etwa '/,,,, betragen kann, so daf} sie in der Tabelle
nicht mit gréBerer Genauigkeit angegeben werden sollten, als ihnen
tatsdichlich zukommt. Man mufl deshalb in den angegebenen Fillen
vorldufig auf die zweite Dezimale verzichten, auch wenn die an-
gewandte Bestimmungsmethode bei kritischer Priifung ibrer Ausfiih-
rung und die nahe Ubereinstimmung der Einzelergebnisse an sich eine
grbBere Genauigkeit gewihrleisten, als in den mit einer Dezimale
notierten Werten zum Ausdruck kommt.

Diese Mainahme ist nur eine vorldufige; sie mufl solange in
Geltung bleiben, bis das Verhiltnis Silber:Sauerstoff noch schirfer
bestimmt sein wird, als es bisher der Fall ist.

Schlieflich ist in der Tabelle der Name ,Niton“, der sich nicht
eingebiirgert hat, durch die urspriingliche Bezeichnung ,Emanation*
ersetzt worden, an der die Radiochemie stets festgehalten hat.

Atomgewichtstabellen fiir das Jahr 1921

[ Zeitschrift tur
angewandte Chemie

1921.

Praktische Atomgewichte.
Ag  Silber 107,88 Mo Molybdin . 96,0
Al Aluminium 271 N | Stickstoft . 14,008
Ar  Argon 39,9 Na | Natrium 23,00
As  Arsen 74,96 Nb  Niobium 93,5
Au  Gold 1972 Nd  Neodym 144,38
B Bor . 10,90 Ne : Neon . 20,2
Ba  Barium . ... 1374 Ni ' Nickel . 58,68
Be  Beryilium . . . . 9,1 0 Sauerstof! . .1 16,000
Bi Wismut 209,0 Qs (Osmium - 1909
Br  Brom . . 79,92 P Phosphor . . . .| 31,04
C 1| Kohlenstoff 12,00 Pb  Blei . 207,2
Ca - Calcium 40,07 Pd  Palladium . 106,7
Cd ' Cadmium . 112,4 Pr Praseodym 140,9
Ce  Cerium . 140,25 Pt Platin 195,2
Cl Chlor 35,*6 Ra : Radium 226,0
Cu Kobalt . 58,97 Rb  Rabidium . 85,5
Cr ' Chrom . 52,0 Rhb Rhodium 102,9
Cs . Caesium 1328 Ru | Ruthenium 101,7
Cu  Kupfer . 63,57 S Schwefel 32,07
Dy  Dysprosium 162,5 Sb Anlimon 120,2
Em Emanation . . . 222 Se¢ i Scandium . 45,10
Er Erbium . 167,7 se Selen . . . . .| 792
Eu . Europium . 152,0 Si ' Silicium . . . .1 283
F Fluor 19,00 Sm ¢ Samarium . . . . | 1504
Fe . Lisen 55,84 Sn Zinn . . . . . |118,7
Ga . Gallium 69,9 Sr ' Strontium . . . . 876
Gd  Gadolinium 1567,3 Ta  Tantal . | 181,5
Ge  Germauium 72,5 Tb - Terbium . . . . [159.2
H | Wasserstoff . . . 1,008 Te Tellur . . . . . |1275
-He | Helium. . . . . 4,0 Th  Thorium . . . . 2321
Hg ' Quecksilber 200,6 Ti Titan . . . . . 48,1
Ho  Holmium . 163,b Tl Thallimm . . . . 204,0
In Indium . - 114,8 Tu  Thulium . . . . 1694
Ir Iridium . .. 1931 U Uran . . . . . 2382
S Jod . 126,92 V. "Vanadium . . . . 51,0
K Kalium . 39,10 W Wolfram . . . . 1840
Kr  Krypton . 82,92 X  Xenon . 130,2
L.a  Lanthan . 1139,0 Y Yttrium 88,7
Li Lithium . 6,94 Yb  Ytterbium . 173,5
Lu  Lutetium .- 175,0 Zn - Zink 65,37
Mg  Magnesium 24,32 Zr ' Zirkonium . 90,6
Mn | Mangan 54,93

Die Tabelle II, iiberschrieben: ,Tabelle der chemis.
Elemente und Atomarten in der Reihenfolge der Ordnur.
zahlen®, triigt den neuesten Erkenntnissen der Atomforschung Recy
nung und ist fir den Gebrauch der Wissenschaft bestimmt.

Zum Verstindnis dieser Tabelle sei folgendes bemerkt: Der Nach-
weis der Isotopie nicht nur bei radioaktiven, sondern auch bei vielen
gewdhnlichen Elementen hat gezeigt, dafl das Atomgewicht nicht mehr
das unveréinderliche Charakteristikum chemischer Elemente vorstellt.
Bestimmend fiir die chemische Natur eines Elementes ist die ,Ord-
nungszahl“, die seinen Platz im periodischen System eindeutig
festlegt.

Das Element selbst kann noch aus einem Gemisch einiger oder
einer ganzen Anzahl von ,Atomarten“ bestehen, deren Atomgewichte
sich augenscheinlich um ganze Einheiten voneinander unterscheiden.
Das in der Praxis gefundene Atomgewicht des Elements stellt in diesem
Falle einen Mittelwert dar, der sich ableitet von den das Element zu-
sammensetzenden Atomarten und ihrer relativen Beteiligung. Diese
fiir die Praxis lediglich in Frage kommenden mittleren Atomgewichte
wurden als ,Praktische Atomgewichte“ bezeichnet. Die Atom-
gewichte der einzelnen Atomarten erhielten zur Unterscheidung von
den ,praktischen Atomgewichten® den Namen ,Einzel-Atomge-
wichte®.

Der Begriff des Symbols als Formelabkiirzung fiir die Elemente
wurde beibehalten; das Symbol bezeichnet gleichzeitig die Stellung
des Elementes im Periodischen System. Als Formelabkiirzung fiir
die Atomart wurde der Ausdruck Atomzeichen eingefiihrt. Durch
das Symbol wird somit nur die Ordnungszahl, unabhingig vom Atom-
gewicht, dargestellt, durch das Atomzeichen auler der Ordnungszahl
auch das Einzel-Atomgewicht.

Bei Elementen, die nur aus einer einzigen Atomart bestehen,
deckt sich die Bezeichnung der Atomart mit der des Elementes und
entsprechend das Atomzeichen mit dem Symbol.

Bei den aus mehreren Atomarten bestehenden gewdShnlichen
Elementen fehlt bisher fiir die einzelnen Atomarten eine systematische
Bezeichnung. Ohne hier einer endgiiltigen Namengebung vorgreifen
zu wollen, ist in der Tabelle zwecks besserer Ubersicht fiir die zu
derselben Ordnungszahl gehdrigen verschiedenen Atomarten der Name
des Elementes unter Beisetzung der Atomgewichte als Indices auf-
gefithrt. Beispielsweise bedeutet Chlor,, die Atomart Chlor vom
Atomgewicht 35.

Bei den radioaktiven Substanzen ist die Benennung der einzelnen
Atomarten seit langem durchgefiihrt.



